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Absztrakt — A névénytermesztés intenzifikalasa, a termés mennyiségek és minéségek ndvelése
elengedhetetlen a névekvé népesség élelmezésében. A precizids ndvénytermesztés soran az in-
tegralt névényvédelem (IPM) szabalyainak betartasa mellett hangsulyt kap a peszticidek hatéko-
nyabb alkalmazasa. Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem Latoképi Novénytermesztési Kisérleti
Telepének terlletén végeztik tartamkisérletben. Tesztnévénylnk a kukorica (Zea mays L.) volt. A
kisérlet monokulturas kukorica tartamkisérlet, mely lehetdéséget nyujtott a karositok megbizhatd
vizsgaltara. Vizsgaltuk a gydkérkartételt mutaté megddlt kukorica egyedek szamat. A gydkérkarte-
tel lehetbveé tette az el6z6 évi larvak kartételének monitorozast. A vizsgalatokat a HANWAY (1966)
skala szerinti 5-0s értéknél végeztik. A nitrogéntragyazas mértékének ndvelésével csdkkent a gyo-
kérkartétel mértéke. A legkisebb gyokérkartételt a legnagyobb tapanyagkezelésnél tapasztaltuk.
A tavérzékeléssel végzett kukoricabogar vizsgalata soran a GNDVI, bNDVI és az NDVI térképek
a szegmentacios térképpel egylttesen alkalmasak a larvakartétel soran bekdvetkezé mechanikai
karok tablaszintli elemzésére, melyet a manualis felvételezési eredményekkel pontositva termés-
becslést készithetlnk.
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1. Bevezetés

Napjaink globalis kihivasa az élelmiszertermelési szinvonal megdrzése és javitasa, a biodiverzitas
megtartasa mellett. A mezdgazdasagi termelésre veszélyt jelentenek a kilénb6zd invaziv fajok,
mivel karositasuk tébb tiz millié dollar jdvedelem kiesést is eredményezhet (PIMENTEL et al., 2000;
PIMENTEL et al. 2003). Az éghajlatvaltozas napjainkban hatast gyakorol a globalis élelmiszerterme-
Iésre (RAY et al, 2019), amely Uj karositdk terjedésének és megtelepedésének lehet a mozgatéru-
gdja, a szamukra eddig kedvezdtlen feltételeket biztositd tertileteken. A mezégazdasagi kutatasok
soran a szantoféldi tartamkisérletek lehetéséget nyujtanak a termesztés soran alkalmazott agro-
technikai muveletek, és az altaluk kifejtett hatasok hosszutavu elemzésére és dsszehasonlitasara.

A kukorica a vilagon az egyik legfontosabb termesztett szantofoldi névény, vilagszerte mintegy 150
millié hektar termd&terllettel és mintegy 800 millié tonna betakaritott terméssel. Az EU tagallamok-
ban a termé&terilete 2007-ben 8,3 millid ha volt szemeskukorica, és 5 millié ha silokukorica eseté-
ben (FAOSTAT 2007). A kartevok taplalkozasbioldgidjanak ismerete elengedhetetlen a megfelel
védekezés érdekében, féleg ha adott kartevék eredeti szarmazasi helylkhdz képest Uj tertileteket
hoditanak meg (MOESER - HIBBARD, 2005). A modern mezdgazdasagi gyakorlatban a kukorica
monokultura elterjedésével az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) valt a
kukorica egyik legfontosabb gazdasagi rovarkartevéjéve, amely a mezdgazdasagi kutatdintézetek
szantoféldi monokulturas tartamkisérleteiben is komoly kihivasokat teremtett (LEVINE és OLOU-
MI-SADEGHI, 1991; SAPPINGTON et al., 2006).



A tavérzékelés soran a légifelvételekbdl nyert adatok segitségével szamos noévénykarositéval
szemben gyUjthetlink informacidt, illetve identifikalhatjuk a mennyiségi és a minéségi kartételiket.
A légi felvételezések hasznalata a ndvények, gyimolcsdsok és erd6k megfigyelésére, értékelésére
az utdbbi évtizedben folyamatosan névekszik, kiiléndsen a vizstressz, betegségek, tapanyaghiany
és kartevék kezelésére (BARBEDO, 2019).

2. Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem Latoképi Névénytermesztési Kisérleti Telepén (47° 33’ N, 21°
26’ E, 111 m asl) végeztik. A kisérleti terlilet éghajlati-id6jarasi tényezdit a kontinentalis és gyakran
szélséséges viszonyok jellemzik. Kildndsen igaz ez a lehullé csapadék mennyiségére és annak el-
oszlasra, de szélséséges viszonyok tapasztalhatok a hémérsékleti értékek alakulasaban mind a ve-
getacios peridduson belll, mind azon kivil (GOMBOS - NAGY 2019). Harom kukorica hibridet (Zea
mays L.) hasonlitottunk 6ssze (H1=FAO 400, H2=FAO 330, H3=FAO 490). A vizsgalat parcellak
monokulturas tartamkisérlet részei, amely segiti a karositok nagymeérték felszaporodasat. A vizs-
galt parcellakban a foszfor és a kalium a névény szamara optimalis szinten allandd, mig a nitrogén
0 - 300 kg kozott valtozik (Dozis 1= 0 kg*ha-1 N, Dozis 2= 120 kg*ha-1, Dozis 3= 300 kg*ha-1 N),
a kontroll parcellakban 30 éve semmilyen jellegl tapanyag visszapétlas nem tértént. Talajmivelés
soran 8szi szantast alkalmaztunk 30 cm mélyen. A vetés idépontja 2019.04.20, amellyel egy id6ben
teflutrin hatéanyagu talajfertétlenitészert alkalmaztunk 15 kg*ha-1 dozisban.

Meghataroztuk a gydkérkartétel mértékét (lowa érték) az egészséges ndvényekhez képest. A minta
kivalasztasa randomizaltan tortént. A gyokérkartétel felvételezése az el6zb évi larvak kartételének
monitorozast teszi lehetévé, a vizsgalatot HANWAY (1966) skala szerinti 5-0s értéknél végeztik. A
légifelvételezéseket DJI Phantom 4 dronnal készitettik, modositott NGB (kdzeli infra, zdld és kék)
kameraval hamisszines felvételeket rogzitve a névényallomanyral.

Az NGB kamera felvételébdl bNDVI és GNDVI térképet készitettlink, valamint QGIS alapon Orfeo
toolboxal (OTB) szegmentaciéval hozzarendeltiik a 3 sav atlagat és szorasat a foltokhoz, majd
drén alapu megddlés képet készitettiink. A szamolt értékeket QGIS zdénastatisztikajaval atlagoltuk
helyspecifikusan a tavérzékelt adatokat, és csatoltuk a térinformatikai adatbazishoz a kézi méré-
sek eredményeit, parcellanként. A térinformatikai adatbazisbdl numerikus statisztikahoz sziikséges
adatbazist készitettiink, R és RStudio program segitségével.

3. Eredmények
A tapanyagszint ndvelésével csokkent a larvak altal okozott kartétel mértéke. A hibridek kozo6tt el-

térés volt a larvakartételben, a kontroll parcellakban a legnagyobb értéket (5,20 lowa érték) a Hibrid
2-nél mértik. A legkisebb gydkérkarositas minden tapanyagkezelésnél a Hibrid 3-nal volt.

Hibrid 1 Hibrid 2 Hibrid 3
Dézis 1 5,10 5,20 5,10
Dozis 2 4,20 4,53 4,19
Dézis 3 3,18 3,25 3,13

1. tablazat: A tapanyagkezelés és a hibridek hatdasa a gydkérkartétel mertékére (lowa értek)
(Debrecen, 2019)



A kukoricabogar larvak altal okozott gydkérkartételt lowa skalan osztalyoztuk, majd az eredménye-
ket parcellara vonatkoztatva jel6ltik a légifelvételen. A nitrogéntragyazas mértékének névelésével
csoOkkent a gyokérkartétel mértéke. A legkisebb gydkérkartétel értéket a legmagasabb tapanyag-
kezelésnél tapasztaltuk 3,18- as lowa értékkel. Tapanyagkezelés hatasara névekedett a gyokérto-
meg, ami befolyasolja a larva taplalkozasa altal okozott kartétel mértékét (1.abra). RIEDELL (1996)
vizsgalatai alapjan a nitrogéntragyazas mértéke és féleg annak kijuttatasanak médja gyakorol ha-
tast a kukorica gyodkerek larvakartétellel szembeni tlir6képességére.
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1. abra: A megddlt kukorica allomany NGB felvétele és az lowa érték az adott parcellara
vonatkoztatva I. ismétlés (Debrecen, 2019)



A termés és a GNDVI térkép Osszehasonlitasa alkalmas termésbecslésre, a kapcsolat eréssége
R értékkel kifejezve (R=0,275) kdzepesen gyenge volt. A kontroll és nagyobb mértékli megddlést

mutato

parcelldk GNDVI értéke alacsonyabb volt, ebbdl a reflektancia értékbdl kdvetkeztethetlink

a ndvényallomany levélfellletének nagysagara és talajtakarasanak mértékére a megddlt allomany-
hoz képest. (2.abra).
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2. abra. A megddlt kukorica allomany NGB felvétele és a GNDVI atlagértékek parcella szintdi

elemzése (Debrecen, 2019)



Vizsgalataink alapjan a kontroll és az alacsony nitrogénkezelésl parcellak kisebb szegmentacids
értéket eredményeztek, amely a megddlés mértékével aranyos. (3. abra) A szegmentacios térkép,
GNDVI és bNDVI felvételek egylttesen alkalmazhatok a megddlés mértékének elemzésére ezaltal
a mechanikai karok diagnosztizalasara, mint példaul a kukoricabogar larvakartételének meghata-
rozasa.
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3. abra. A megddlés mértékének elemzése az NGB felvételbdl keszitett képszegmentacioval
(Debrecen, 2019)

Koészonetnyilvanitas

A tanulmany alapjaul szolgald kutatast az Innovacidés és Technoldgiai Minisztérium altal meghir-
detett FelsGoktatasi Intézményi Kivalésagi Program NKFIH-1150-6/2019 szamon tdmogatta, a
Debreceni Egyetem 4. tématerlleti programja keretében. A kutatas az Innovacios és Technolégiai
Minisztérium UNKP-19-3 kédszamu Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak szakmai tdmogatésaval
készult.
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